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I Małopolski Konkurs Chemiczny dla Gimnazjalistów

Etap II (rejonowy)

rok szkolny 2002/2003

07.03.2003, godz. 10.00

czas pracy: 120 minut

W zadaniu oznaczonym numerem I podano treść ośmiu pytań testowych, w których tylko jedna z pięciu możliwych odpowiedzi jest poprawna. Zaznacz tę odpowiedź, ale nie uzasadniaj swojego wyboru

Zadania oznaczone numerami II-VI to zadania problemowe. 

Za rozwiązanie wszystkich zadań możesz uzyskać maksymalnie 63 punkty.

W trakcie Konkursu możesz korzystać wyłącznie z tablic dołączonych do zestawu zadań.

Jeżeli się pomylisz i nie chcesz, aby jakaś część rozwiązania została uznana za odpowiedź, wyraźnie ją przekreśl. 

Nie używaj korektora.

Życzymy powodzenia w rozwiązywaniu zadań!

Zadanie I [8 punktów]
Poniżej podano wzory sumaryczne pięciu tlenków. Zadania testowe (1-8) dotyczą wyłącznie wymienionych tlenków.

Al2O3

CaO

P4O10

SO2

Na2O

1. Tlenkiem o najmniejszej masie molowej jest tlenek o wzorze:

	A.      Al2O3
	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


2. Tlenkiem o najmniejszej zawartości procentowej tlenu (w procentach masowych) jest tlenek o wzorze:

	A.      Al2O3


	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


3. Tlenkiem, w którym pierwiastek łączący się z tlenem nie przyjmuje swojej maksymalnej wartościowości jest tlenek o wzorze:

	A.      Al2O3


	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


4. Tlenkiem, który w warunkach normalnych jest gazem jest tlenek o wzorze:

	A.      Al2O3


	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


5. Tlenkiem, który nie reaguje z wodą jest tlenek o wzorze:

	A.      Al2O3


	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


6. Wymienione tlenki wprowadzono do probówek z wodą z dodatkiem fenoloftaleiny. Fenoloftaleina zabarwiła się na malinowo w probówkach, do których wprowadzono:

A.
Al2O3, CaO i Na2O





B.
CaO i Na2O

C.
tylko CaO






D.
tylko P4O10 i SO2
E.
wszystkie tlenki


7. Tlenkiem, który reaguje z wodą tworząc kwas zawierający w cząsteczce trzy atomy wodoru jest tlenek o wzorze: 

	A.      Al2O3
	B.    CaO
	C.     P4O10

	D.      SO2
	E.     Na2O


8. Tlenki ze względu na ich zachowanie wobec kwasów i zasad możemy podzielić na kwasowe, zasadowe, amfoteryczne i obojętne. Wśród wymienionych w informacji wstępnej tlenków nie ma przedstawiciela:

A.
tlenków kwasowych






B.
tlenków zasadowych

C.
tlenków amfoterycznych 





D. 
tlenków obojętnych

E.
tlenków amfoterycznych i tlenków obojętnych 

Zadanie II  [6 punktów]

Pierwiastek oznaczony umownie symbolem X występuje w przyrodzie w postaci dwóch izotopów. Atomy obu izotopów posiadają w jądrach więcej neutronów niż protonów- jeden o 1, a drugi o 3. Liczba neutronów w atomie lżejszego izotopu wynosi 18.

1. W oparciu o odpowiedni tok rozumowania określ liczby atomowe i liczby masowe atomów obu izotopów. Podaj właściwy symbol pierwiastka X.

2. Dany jest tlenek pierwiastka X o wzorze X2O. Ile wynosi jego

a) masa cząsteczkowa

b) masa molowa? 

Zadanie III  [14 punktów]

Związki oznaczone umownie literami A, B, D, E, G, J należą do dwóch grup związków nieorganicznych- tlenków lub soli. W ich skład mogą wchodzić (niekoniecznie równocześnie) jedynie trzy pierwiastki: sód, tlen i siarka.

Związki te ulegają reakcjom chemicznym opisanym poniższymi równaniami.
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1. Podaj wzory i nazwy związków A, B, D, E, G, J.

2. Próbki soli, o których mowa w zadaniu rozpuszczono w wodzie. 

a) Napisz wzory i nazwy anionów obecnych w otrzymanym roztworze i pochodzących z dysocjacji tych soli.

b) Do roztworu zawierającego równocześnie próbki wszystkich naszych soli dodano roztwór pewnej substancji. W wyniku tego doświadczenia wytrącił się osad a roztwór znajdujący się nad osadem w znaczących ilościach zawierał jedynie jony Na+ i NO3-. 

      Podaj wzór jednej, przykładowej substancji, której roztwór wodny mógł zostać użyty w opisanym doświadczeniu.

Zadanie IV [12 punktów]

Roztwory oznaczone literami A i B to odpowiednio zasada sodowa i kwas solny. 

Roztwór A  to 100 cm3 zasady sodowej zawierającej 0.4 mola NaOH.

Roztwór B to 34.8 cm3 kwasu  solnego o gęstości 1.05 g/cm3. Roztwór ten zawiera 3.65 g HCl.

1. Oblicz stężenie molowe roztworu A.

2. Oblicz stężenie procentowe roztworu B.

3. Oblicz, jaką  objętość  roztworu  A  należy  wprowadzić  do  roztworu  B,  aby  otrzymać  roztwór o  pH=7.  Zapisz 

      (w formie cząsteczkowej) równanie zachodzącej wtedy reakcji.

Uwaga:  Rozwiązując zadania (1-3) pamiętaj o zamieszczeniu toku rozumowania.

Zadanie V  [9 punktów]

Poniżej podano schematyczny opis dwóch przemian chemicznych. 
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	Uwaga:  w schemacie zostały użyte oznaczenia (aq) i (s)  


 A(aq)- to roztwór wodny substancji A


 B(s)-  substancja B to ciało stałe (osad)


1. Opisz, jakie obserwacje towarzyszą realizacji obu przemian.

2. Zapisz w formie cząsteczkowej i jonowej (tzw. zapis skrócony) równania obu przemian. 

Zadanie VI [14 punktów]

1. Łączna liczba atomów wodoru w cząsteczkach dwóch alkanów oznaczonych literami A i B wynosi 12. Alkan A zawiera w cząsteczce mniej atomów węgla niż alkan B.

      Podaj wzory sumaryczne i nazwy alkanów oznaczonych literami  A i B.

2. Łączna liczba atomów węgla w cząsteczkach dwóch alkenów oznaczonych literami C i D wynosi 5. Masa molowa alkenu C jest mniejsza od masy molowej alkenu D.
      Napisz wzory sumaryczne alkenów oznaczonych literami C i D. Napisz również ich wzory półstrukturalne oraz podaj nazwy.

3. Masa wody otrzymanej w wyniku całkowitego spalenia pewnej ilości etynu wynosiła 9 g. 

a) Napisz wzór sumaryczny i półstrukturalny etynu.

b) Zapisz równanie reakcji całkowitego spalania etynu. Oblicz, jaką objętość  w warunkach normalnych zajmie drugi (obok wody) produkt tej reakcji.
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